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RA E ARTERE (Braconidae), / RAR 《Platygasteridae)、 缘 腹 卵 蜂 科 《Sce- 
lionidae》 中 ， 蜂 卵 勇 化 时 ， 起 胚胎 营养 作用 的 浆 膜 (serosal membrane) 释放 到 寄主 血 淋 巴 
中 ， 分 散 后 游离 形成 畸形 细胞 。 赤 眼 蜂 科 CTrichogrammatidae) 中 是 否 存在 畸形 细胞 尚 有 争 
议 [11。 除 了 晴 寄 生 未 见报 道外 ， 在 其 它 被 寄生 的 虫 态 中 都 能 见 到 畏 形 细胞 ， 但 这 种 细胞 最 常 
见于 幼虫 寄生 [21。 一 般 认 为 ， 昆 虫 的 外 胚 膜 起 源 于 极 体 细胞 ， 寄 生 蜂 的 浆 膜 是 外 胚 膜 的 一 种 
形式 ， 从 这 种 意义 上 说 ， 蝴 形 细胞 来 自 极 体 23]。 虽 然 畸 形 细胞 普 被 称 为 巨大 细胞 〈giant 
cells). 3% FF 4H AA Ctrophic cellg)、 汶 养 羊膜 细胞 Ctrophamnion cells). 2% FF X A AH He 
(trophoserosa cells) 等 ， 但 是 自从 1920 年 Hollande 首次 提出 畸形 细胞 〈teratocyte) 一 词 后 ， 
该 名 称 逐 渐 被 人 们 接受 并 沿用 。1980 年 以 前 ， 对 畸形 细胞 研究 的 焦点 主要 集中 在 其 营养 功能 
上 ， 认 为 该 细胞 通过 快速 吸收 寄主 体内 的 营养 物质 ， 提 供 寄 生 蜂 生长 发 育 的 需要 。 随 后 的 研 
究 发 现 ， 蝴 形 细 胞 在 协调 寄生 蜂 同 其 寄主 相互 关系 的 作用 中 ， 扮 滨 着 更 为 重要 而 且 多 样 的 角 
色 。 本 文 从 对 抗 寄主 免疫 机 制 ， 影 响 寄 主 内 分 泥 系 统 ， 供 给 寄生 蜂 营 养 物质 等 几 个 方面 ， 对 
晴 形 细胞 的 生物 学 、 生 物化 学 特征 进行 综述 ， 为 全 面 了 解 畸 形 细 胞 这 一 特殊 的 细胞 类 群 提供 
依据 。 


1 畸形 细胞 的 一 般 特 征 


Say ERROR IRC, FARES EMI POM SS TG A. ERT, g 
积 迅速 增 大 ， 一 般 直径 增加 5S ~10 倍 ， 也 有 体积 增加 3 000 倍 的 报道 全。 虽然 畸形 细胞 染色 
体 可 增加 许多 停 5， 但 细胞 并 不 分 裂 45]。 不 同 的 寄生 蜂 有 不 同 的 畸形 细胞 数 ， 变 动 的 范围 
在 8 到 800 个 之 间 :7。 同 一 寄生 蜂 ， 随 蜂 种 不 同 ， 畸 形 细胞 在 整个 寄生 期 间 ， 细 胞 数 或 者 保 
DALS SS], RAKERA, 

ATT A aa. AUL MERE ERE, ATES RIA AK. EK 
(swollen) 且 延 展 的 内 质 网 、 结 构 组 织 化 的 高 尔 基体 、 类 艇 蒜 质 〈 myelin-like》 的 结构 ， 特 别 
是 细胞 表面 含有 大 量 致密 的 微 纤 毛 和 丰富 的 细胞 外 突 !1H-~I4， 这 许多 特征 都 暗示 了 畸形 细胞 
积极 活跃 的 香 白 质 合 成 和 分 泌 的 功能 。 实 验证 实 ， 蝴 形 细胞 在 寄主 体内 确实 合成 一 些 生 白质， 
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其 中 有 些 直接 分 泌 到 寄主 血 淋 巴 中 ， 有 些 经 过 内 部 修饰 后 释放 235]。 人 们 认为 ， 畸 形 细胞 就 是 
通过 这 些 物质 对 寄主 的 生理 、 生 化 产生 影响 ， 从 而 服务 于 寄生 蜂 的 拟 寄生 过 程 。 


2 ”对 寄主 免疫 功能 的 抑制 作用 


早 在 1968 年 ，Salti6 的 研究 指出 ， 蝴 形 细胞 可 能 通过 消耗 寄主 血 淋 巴 中 的 营养 物质 ， 荡 
碍 寄主 血细胞 的 生成 ， 抑 制 血细胞 的 反应 潜力 ， 达 到 保护 寄生 蜂 不 受 寄主 免疫 伤害 的 目的 。 
Vinson 1972 年 [7 发现 ， 蝴 形 细胞 能 够 削弱 寄主 免疫 系统 的 包 襄 反应 (encapsulation); ŻA TMI, 
关于 蝴 形 细胞 怎样 对 抗 寄主 免疫 机 制 的 研究 ， 基 本 上 停留 在 描述 性 和 推论 性 的 阶段 上 ， 同 时 
实验 也 没有 完全 排除 来 自 肉 蜂 的 蜂 毒 《vyenom)y、 葛 液 (calyx fluid), Z DNA 病毒 《poly- 
dnavirus，PDV) 等 抗 免疫 物质 的 干扰 :81。 开 创 性 的 工作 是 在 1990 年 做 出 的 ，Kitano 
等 (3 利用 分 光 光 度 法 分 析 了 不 同 畸 形 细胞 处 理 下 菜 粉 蝶 Pieris rapae crucivora i EP 
(RR (POD 的 活性 ， 发 现 1.5 Ame seer eRe A panteles glomeraia 的 畸形 细胞 对 此 酶 有 抑 
制作 用 ; Tanaka 等 [2 的 研究 指出 ，8 日 龄 的 粘 忠 绕 草 蜂 A. kariyai 的 畸形 细胞 能 够 释放 抑 
制 POW ERA, PIRR Pseudaletia separaia 血 淋 巴 中 包 守 的 形成 。 同 时 ， 在 体外 ， 寄 
主 血 淋巴 中 的 PO 活性 不 受 昔 液 和 蜂 毒 的 影响 ， 而 畸形 细胞 却 能 使 之 降低 。 现 在 认为 ， 畸 形 
细胞 主要 通过 抑制 寄主 血 淋 巴 中 PO 的 活性 ， 影 响 寄 主 对 寄生 蜂 幼 虫 的 包 圳 反应 [2]1。 

酚 氧 化 酶 不 仅 是 昆虫 体 壁 黑 化 、 骨 化 起 关键 作用 的 酶 ， 同 时 也 是 昆虫 伤口 愈合 、 识 别 和 
抵御 外 物 入 侵 机 制 的 主要 参与 者 ， 其 中 包括 针对 寄生 物 或 拟 寄 生物 的 包 讲 反应 。 酚 氧化 酶 以 
酶 原 的 形式 存在 于 昆虫 的 表皮 、 血 淋巴 和 血细胞 中 [201， 当 外 物 〈 诱 导 物 》 进入 血 淋 巴 时 ， 原 
酚 氧 化 酶 被 一 个 级 联 反应 机 制 激活 ， 生 成 PO241， 该 酶 同 血 细胞 联合 作用 ， 对 外 物 发 生 包 讲 
反应 。 为 了 对 抗 这 种 免疫 机 制 ， 来 自 肉 蜂 的 蜂 毒 、 葛 液 和 PDV 等 物质 伴随 产 卵 动作 被 注入 寡 
主体 内 ， 由 于 这 些 物 质 对 包 圳 反应 的 抑制 作用 2 -2 ， 保 护 了 蜂 卵 能 够 正常 存活 、 孵 化 。 了 畸 
形 细胞 在 保护 幼 蜂 ， 抑 制 包 吉 作 用 方面 ， 起 了 类 似 的 作用 。Salt301 观 察 到 ， 把 一 种 不 产生 蝴 
TCA AA a Nemeritis canescens 的 卯 和 幼虫 植 入 非 天 然 寄 主体 内 ， 卵 和 幼虫 周围 很 快 产生 
包 吉 ， 但 是 如 果 在 植 入 前 ， 寄 主 被 某 种 草 蜂 《此 革 蜂 产生 畸形 细胞 ) 寄生 ， 那 么 ， 将 没有 包 
ERARE. 

比较 Kitano 9/40 Tanaka ERMAR AR BRC aS Ba E E PO 的 
活性 ， 但 是 这 种 抑制 能 力 是 年 龄 依赖 性 的 ， 前 者 是 较 低 龄 〈1.5 日 龄 )》 的 起 作用 ， 后 者 是 较 
老龄 〈8 日 龄 ) 的 起 作用 。 这 两 种 不 同 结果 的 生物 学 意义 有 待 进一步 前 明 。 另 外 ， 了 畸形 细胞 
对 寄主 PO 抑制 的 机 制 以 及 在 原 酚 氧 化 酶 级 联 反 应 中 可 能 起 的 作用 等 方面 还 有 大 量 工作 要 做 。 


3 畸形 细胞 对 寄主 生长 发 育 的 影响 


蝴 形 细胞 对 寄主 生长 发 育 的 影响 是 多 方面 的 。 将 畸形 细胞 注射 到 未 被 寄生 的 宥 主 幼虫 体 
内 ， 寄 主 表现 出 体重 降低 、 生 长 缓慢 、 发 育 停 消 、 不 能 化 晴 等 一 系列 现象 ， 生 理 上 的 表现 是 ， 
寄主 血 淋 巴 中 JH 滴 度 升 高 、JH 酯 酶 活性 受 抑 、 晓 皮 人 省 类 滴 度 降低 等 变化 。 产 生 这 些 变化 的 
原因 ， 是 由 于 畸形 细胞 的 物质 调节 了 寄主 内 分 泥 系 统 ， 协 调 着 寄生 蜂 和 寄主 的 关系 ， 使 两 者 
同步 发 育 ， 进 一 步 为 寄生 蜂 的 正常 生长 发 育 服 务 。 
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3.1 保 幼 激素 的 代谢 

晴 形 细胞 使 JH 滴 度 升 高 可 归结 为 两 种 方式 ，1》 使 JH 的 绝对 含量 增加 。2) 抑制 JH 的 
代谢 ， 相 对 提高 JH 的 滴 度 。Joiner 等 [3 在 黑头 折 脉 曹 蜂 Cardiochiles nigriceps 畸形 细胞 的 抽 
提 物 中 发 现 JH 活性 ， 这 一 报道 没有 被 更 多 的 实验 证 实 。 飞 蝗 虽 然 不 是 拟 寄生 物 ， 但 其 浆 腊 
REE JH? Balgopal 等 [3 在 畸形 细胞 的 体外 培养 液 中 测 得 痕 量 的 JH。 看 来 ， 畸 形 细胞 
是 人 否 能 合成 JH， 还 需要 更 多 的 实验 证 据 。 注 射 畸形 细胞 的 寄主 幼虫 一 般 表 现 为 不 能 化 肾 ， 或 
者 只 形成 幼虫 - 晴 的 中 间 型 。 此 时 ， 晴 形 细 胞 起 痢 JH 或 JH 类 似 物 的 作用 效果 。 分 析 表 明 ， 注 
射 畸 形 细胞 的 寄主 血 淋 巴 中 JH 滴 度 很 高 而 保 幼 激素 柄 酶 〈(JHE) 的 活性 极 低 。 例 如 ， 一 种 侧 
沟 曹 蜂 Microplitis croceipes 的 畸形 细胞 抑制 烟 芽 夜 蛾 Heliothis virescens 幼虫 的 发 育 和 化 晴 ， 
并 且 较 低龄 的 寄主 对 低 日 龄 的 畸形 细胞 更 敏感 31。 注 入 黑头 折 脉 草 蜂 的 畸形 细胞 进入 烟 芽 夜 
蛾 幼虫 体内 ， 其 JHE 活性 几乎 被 全 部 抑制 [553]。 毁 侧 沟 草 蜂 M ，demolitor 畸形 细胞 使 烟 芽 夜 
蛾 或 大 豆 夜 蛾 Pseudoplusia includens 血 淋 巴 中 的 JHE 活性 降低 ， JH 滴 度 升 高 [3;3%]。 另 外 ， 
晴 形 细胞 对 JHE 的 抑制 作用 似乎 具有 种 的 特异 性 。 来 自 拟 绒 草 蜂 Coiesia congregaia- WE Fm 
Manduca sexta 的 畸形 细胞 不 影响 烟 芽 夜 蛾 THE 的 活性 ， 而 一 胚胎 量 的 侧 沟 草 蜂 M ,cero- 
ceipes- 烟 芽 夜 蛾 的 畸形 细胞 却 使 其 活性 显著 降低 [31。 











3.2 SR Aw 

正常 昆虫 在 化 晴 前 有 一 个 启动 晓 皮 的 晓 皮 酮 峰 ， 畸 形 细胞 能 够 抑制 该 峰 的 出 现 ， 从 而 使 
寄主 不 能 正常 化 师 ， 或 者 只 形成 幼虫 - 晴 的 中 间 型 。 对 黑头 折 脉 曹 蜂 - 烟 芽 夜 蛾 的 研究 能 很 好 
地 说 明 这 一 问题 : 刚 旷 皮 的 烟 芽 夜 蛾 $ 龄 幼虫 用 黑头 折 脉 草 蜂 畸形 细胞 处 理 ， 其 化 螨 受阻 ， 
表现 出 与 被 寄生 相同 的 症状 ， 但 晓 皮 当 类 滴 度 却 升 高 4 一 $ 售 3 了 1， 其 它 的 研究 也 有 类 似 的 结 
果 [38~4]， 这 种 现象 似乎 同上 述 结 论 相 矛盾 。 然 而 ， 对 晓 皮 省 类 组 分 的 分 析 发 现 ， 大 部 分 增 
高 的 晓 皮 省 类 都 是 失 活 的 极 性 代谢 物 ， 真 正 有 生物 活性 的 20- 羟 赔 皮 酮 组 分 的 含量 很 低 ， 只 
未 被 寄生 幼虫 的 173[37]。 因 而 在 此 例 中 ， 蝴 形 细胞 可 能 是 通过 加 速 赔 皮 当 类 的 降解 ， 降 低 虹 
皮 当 类 的 有 效 组 分 含量 的 方法 ， 发 挥 其 抑制 寄主 正常 化 晴 过 程 的 作用 的 。 

实际 上 ， 黑 头 折 脉 曹 蜂 畸 形 细 胞 增高 烟 芽 夜 蛾 血 淋 巴 的 晓 皮 当 类 滴 度 的 情况 只 是 一 个 特 
例 ， 在 其 它 的 例子 中 ， 蝴 形 细胞 使 寄主 血 淋 巴 的 晓 皮 当 类 滴 度 降低 [4-4]。 对 寄主 内 分 沁 系 
统 的 研究 指出 ， 虽 然 寄 主 的 脑 能 正常 产生 并 分 泌 PTTH， 但 前 胸腺 对 PTTH 反应 力 的 减退 ， 
导致 了 晓 皮 省 类 滴 度 的 降低 [374J。 寄 主 血 淋 巴 中 20- 单 氧化 物 酶 活性 降低 、JH 水 平 升 高 、 
PTTH 释放 减少 ， 也 可 能 是 20- 羟 赔 皮 酮 滴 度 降低 的 原因 [L4245'461，。 


4 畸形 细胞 的 营 痢 作用 


畸形 细胞 起 源 于 外 胚 膜 ， 无 疑 具有 营养 功能 。 畸 形 细胞 从 三 个 方面 为 寄生 蜂 提 供 营 养 ; 
D 直接 合成 并 分 泌 某 些 营养 物质 满足 寄生 蜂 生长 发 育 的 需要 ; 2) 分 泥水 解 酶 分 解 寄 主 物质 ; 
D 本身 做 为 幼 蜂 的 食物 ， 为 幼 蜂 服务 。 


4.1 合成 营养 物质 
晴 形 细胞 体积 增长 所 需 的 和 量 白 质 大 部 分 都 是 新 合成 的 ， 由 于 至 今 没 有 观察 到 胞 饮 现 象 ， 
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因而 似乎 畸形 细胞 不 能 或 很 少 从 寄主 血 淋 巴 中 吸收 蛋白 质 。 杜 虫草 蜂 Perilitus coccinellae 的 
畸形 细胞 能 合成 一 种 分 子 量 为 540 kD 的 香 和 白质， 从 畸形 细胞 中 提取 的 RNA 也 能 在 体外 蛋白 
质 翻 译 系统 中 表达 出 同样 性 质 的 和 蛋白 质 。 进 一 步 的 实验 发 现 ， 畸 形 细胞 粗 提 物 的 抗体 只 与 这 
两 种 不 同 来 源 的 蛋白 质 以 及 幼 蜂 肠 道 内 含 物 发 生 免 疫 反应 1， 这 一 事实 说 明 ， 蝴 形 细胞 不 仅 
合成 某 些 重 和 白质 ， 而 且 以 某 种 方式 为 幼 蜂 提供 养料 。 畸 形 细胞 香 白 合成 的 特征 并 不 因 寄 主 不 
同 而 改变 。 同 一 实验 中 ， 寄 生 七 星球 虫 Coccinella seplempunctala BY ay EREMU Harmonia 
axyridis MLB ARRAN REA le 540 kD KEAR. 


4.2 ”合成 并 分 沁 酶 

畸 形 细胞 分 泌 酶 的 功能 只 在 一 种 黑 卵 蜂 Telenomus heliothidis 中 详细 研究 过 。 全 .heliowh- 
idis 的 畸形 细胞 能 分 泌 溶 组 织 酶 来 消化 寄主 卵 组 织 ， 以 此 提供 寄生 蜂 营养 物质 11]。 该 细胞 的 
抽 提 物 具 有 酸性 磷酸 酶 、 亮 氨 酸 氮 肽 酶 和 了 酯 酶 活性 ， 没 有 脂肪 酶 、 几 了 丁 酶 、 唾 液 酸 苷 酶 、 胰 
蛋白 酶 和 魔 蛋 白 酶 活性 [4849]。 只 有 在 畸形 细胞 存在 时 ， 寄 主 烟 芽 夜 蛾 卵 的 内 含 物 才 能 分 解 ， 
供 幼 蜂 吸收 利用 [4'4]。 所 以 畸形 细胞 对 十 . heliowhidis 的 正常 生长 发 育 是 必须 的 。 在 进行 寡 
生 蜂 体外 培养 时 发 现 ， 培 养 液 中 含有 畸形 细胞 有 利于 体外 培养 的 成 功 [35'50~32]。 在 此 情况 下 ， 
畸形 细胞 的 溶 组 织 酶 可 能 起 了 分 解 复杂 分 子 的 作用 有 好， 以 利于 寄生 蜂 的 生长 发 育 。 


4.3 ERRA 

畸形 细胞 衰老 时 ， 将 做 为 食物 被 幼 蜂 取 食 。 一 种 是 曹 蜂 Praom palitans 在 寄生 期 间 几 乎 
全 部 靠 取 食 增 大 的 畸形 细胞 生活 [9]， 此 时 ， 蝴 形 细胞 起 了 “养分 收集 器 ”的 作用 。Spencer 
(1926X5171 Jackson〈1928}》54 认 为 ， 在 寄生 的 后 期 ， 蝴 形 细 胞 数量 减少 的 原因 是 由 于 幼 蜂 对 
其 吞食 的 结果 。 更 直接 的 证 据 来 自 寄生 蜂 消化 道内 含 物 的 研究 。 观 察 发现 ， 在 黑头 折 脉 草 蜂 、 
杜 虫 曹 蜂 、 菜 粉 蝶 绕 草 蜂 幼虫 的 消化 道中 都 存在 各 自 的 畸形 细胞 [3 20-55-56], Okuda (1995147! 
的 实验 表明 ， 标 虫草 蜂 幼虫 肠 道 内 含 物 同 畸 形 细胞 蛋白 粗 提 物 的 抗体 有 免疫 反应 。 这 一 结果 
进一步 证 实 了 畸形 细胞 的 营养 功能 。 人 至 于 畸形 细胞 只 是 寄生 蜂 一 般 性 的 食物 ， 还 是 具有 其 它 
特殊 的 生理 意义 ， 这 个 问题 还 没有 深入 的 研究 。 


5 畸形 细胞 同 其 它 寄 生 蜂 因子 的 关系 


在 寄生 蜂 - 寄 主 系统 中 ， 蝴 形 细胞 一 般 同 寄生 蜂 的 其 它 因子 协同 作用 ， 协 调 两 者 的 关系 。 
这 些 因子 包括 : Be. SI. PV 和 幼 蜂 来 源 重 白 。 未 被 寄生 的 大 豆 夜 蛾 幼虫 能 够 包 喜 
M .demoliior 的 畸形 细胞 ， 如 果 在 此 之 前 注入 PDV 和 蜂 毒 ， 包 襄 作 用 将 不 会 发 生 577。 将 一 
胚胎 量 的 毁 侧 沟 昔 蜂 的 畸形 细胞 、 昔 液 和 蜂 毒 注入 大 豆 夜 蛾 幼虫 体内 ， 该 幼虫 的 发 育 情 况 类 
似 被 寄生 的 幼虫 5。 此 种 状况 在 黑头 折 脉 草 蜂 - 烟 芽 夜 蛾 系统 中 同样 发 生 37 。 低 日 龄 的 粘 虫 
绒 草 蜂 畏 形 细胞 单独 不 抑制 寄主 的 生长 发 育 ， 但 注射 蜂 毒 和 等 液 后 ， 再 注入 该 细胞 ， 幼 虫 - 幼 
虫 、 幼 虫 - 晴 的 发 育 遭 到 破坏 [1。 实 际 的 寄生 过 程 中 ， 雌 蜂 在 产 卵 的 同时 ， 将 毒 腺 内 的 蜂 毒 、 
RAS RM PDV) 注入 寄主 体内 ， 这 些 因 子 首先 起 了 保护 蜂 卵 ， 调 节 寄 主 发 育 的 作 
A; 当 卵 子 孵 化 后 ， 了 畸形 细胞 和 幼 蜂 来 源 蛋 白 与 上 述 因 子 协 同 作 用 ， 进 一 步 发 挥 对 抗 寄主 免 
疫 系统 ， 协 调 寄生 蜂 -寄主 关系 的 功能 。 
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6 a2 MABRY E Be 


蝴 形 细胞 除了 具有 以 上 所 述 功能 外 ， 可 能 还 具有 其 它 一 些 功能 。 例 如 ， 在 菜 粉 蝶 绒 草 蜂 
蝴 形 细胞 中 发 现 了 抑 真 菌 物质 2， 这 一 结果 暗示 了 其 分 泌 抗 菌 物 质 的 可 能 性 ， 拓 宽 了 人 们 认 
识 畏 形 细胞 的 眼界 。 畸 形 细胞 在 短期 保护 寄主 不 受过 分 伤害 方面 ， 可 能 起 了 重要 的 作用 。 在 
寄生 蜂 幼 忠 完成 发 育 前 ， 寄 主 本 身 及 其 内 部 器 官 保持 一 定 的 完整 性 ， 此 时 对 寄主 的 过 分 伤害 
并 不 利于 寄生 蜂 的 生长 。 晒 形 细胞 可 能 通过 分 泌 胺 原 酶 ， 攻 击 寄主 脂肪 体 瞳 原 甘 ， 有 选择 地 
释放 脂肪 体 细 胞 2。 这 样 ， 既 满足 了 寄生 蜂 对 营养 的 需求 ， 又 使 这 种 营养 来 源 能 够 长 久 维持 。 
另外 ， 在 寄生 的 后 期 ， 寄 主 物质 将 被 耗 尺 时 ， 畸 形 细胞 自身 将 做 为 幼 蜂 的 食物 ， 起 了 营养 组 
冲 的 作用 41。 在 保护 寄主 的 方面 ， 畸 形 细胞 的 存在 似乎 具有 更 加 深远 的 意义 。 


7 小 结 








一 般 认 为 ， 晴 形 细胞 通过 抑制 寄主 酚 氧 化 酶 活性 ， 改 变 寄主 JH 和 蚁 应 省 类 的 代谢 ， 影 
响 寄主 的 免疫 系统 和 生长 发 育 ， 同 时 为 寄生 蜂 提供 营养 物质 。 事 实 上 ， 对 畸形 细胞 的 确切 功 
能 ， 蝴 形 细 胞 发 挥 作用 的 方式 以 及 存在 的 意义 等 问题 还 不 是 特别 清楚 。 这 一 方面 是 由 于 问题 
本 身 的 复杂 性 ， 男 一 方面 是 由 于 最 近 的 某 些 新 发 现 ， 特 别 是 发 现在 畸形 细胞 中 含有 多 DNA 
病毒 的 序列 04， 使 问题 变 得 更 加 复杂 。 在 对 畸形 细胞 的 多 肽 产物 分 析 时 ， 人 们 无 法 判定 哪些 
多 肽 是 由 PDYV 序列 编码 ， 哪 些 是 直接 来 自 畸 形 细胞 。 不 同 的 畸形 细胞 的 功能 不 同 ， 同 一 种 细 
胞 在 不 同时 期 释放 不 同 的 量 白质 ， 而 这 些 蛋 白 在 特定 的 生理 时 期 有 其 特定 的 功能 ， 因 此 ， 深 
入 研究 畸形 细胞 的 任务 将 十 分 艰巨 。 

在 寄生 的 时 期， 畸形 细胞 倾向 于 合成 并 分 泥 一 些 各 白质 ， 并 且 以 此 破坏 寄主 的 免疫 系统 ， 
调节 寄主 的 生长 发 育 ， 到 了 寄生 的 后 期 ， 畏 形 细胞 充当 幼 蜂 的 食物 或 者 做 为 寄主 物质 的 蔡 代 
品 ， 被 幼 蜂 取 食 。 然 而 ，Okuda 的 研究 结果 指出 ， 低 日 龄 球 虫 芋 蜂 的 畸形 细胞 倾 问 积累 所 合 
成 的 蛋白 而 不 释放 ， 成 熟 的 细胞 倾向 往 基质 中 释放 新 合成 的 蛋白 .4]， 这 个 与 前 人 相反 的 结果 
更 加 说 明了 畸形 细胞 功能 的 多 样 和 复杂 。 

通过 对 畸形 细胞 功能 的 研究 ， 不 仅 为 了 解 寄生 蜂 和 寄主 关系 的 知识 ， 从 本 质 上 促进 寄生 
蜂 的 体外 饲养 技术 ， 并 且 为 害虫 的 生物 防治 提供 指导 ;而 且 对 了 解 生 命 系统 的 复杂 多 样 和 生 
物 的 协同 进化 理论 ， 具 有 重要 的 意义 。 
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ACTIONS ON TERATOCYTES IN COORDINATING THE 
RELATIONSHIP BETWEEN A PARASITIOID 
AND ITS HOST —— AN OVERVIEW 


Qin Qilian Wang Fanghai Gong He 
(Institute of Zoology, Academia Sinica, Beijing 100080) 


Abstract Teratocytes originating from the serosal membrane of an endoparasitic wasp embryo» which is 
one of the species found in the Hymenopteran families Braconidae, Platygasteridae and Socelionidae, act an 
important role in coordinating the relationship between the larval wasp and its host. It may be concluded 
that inhibiting the immune system of the host» regulating development of the host and nourishing the para- 
sitoid larva are three major functions of the teratocytes. By means of releasing inhibitor of phenol oxidase; 
a fundamental ingredient of the immune system of the host» the teratocytes prevent the host from encapsu- 
lations which is fatal to the parasitoid larva. In the process of parasitism» the teratocytes reduce ecdysteroid 
titer and inhibit the metabolism of JH in the hemoymph of the host» and subsequently result in the develop- 
mental arrest of the host larva. On the other hand» the teratocytes secrete proteins or present themselves as 
food to the parasitoid. Although all those above are generally acknowledged functions of the teratocytes> 
there are other putative functions of the teratocytes, such as secreting histolytic enzymes and mycostatic 
material» and protecting the host from overharmed by the parasitoid before the parasitoid emerges from its 
host. The studies in this area can provide us more understanding and knowledge about the relationship be- 


tween a parasitoid and its host. 
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